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Die AMEV-GA-Plattform
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*BACnet ist auf Feldebene in Deutschland derzeit nicht vorgesehen
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Eine Visualisierung der AMEV-GA-Plattform

* jLZHview: Desktop-Anwendung
- Fur Windows / Linux
- Mit Java 8 (aktuelle Oracle-Version 32 Bit)
* jJLZHweb: Browser-Anwendung
- Mit Tomcat 8 fur Windows / Linux (32 / 64 Bit)
- Zugriff via Browser z.B Chrome, Opera, ...

* Ansicht und Funktionsumfang der beiden Varianten
sind aquivalent
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Funktionsumfang
(Auszug)

« Aufgeschaltete Leitzentralen im Uberblick
* Anmeldung bei der Datenbank

« Aufgeschaltete Anlagen im Uberblick

« Meldungen im Uberblick

* Datenpunkte abfragen, schalten / stellen
* Schemata anzeigen und bearbeiten

* Messwerte anzeigen

* Analyse des Anlagenbetriebs
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* Analyse des Anlagenbetriebs
* So automatisiert wie moglich
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Automatisierte Anlagen-Analyse... Warum?

Stellen Sie sich vor, Sie betreuen ein System mit

* einer Ubergeordneten Zentralen Leittechnik (ZLT)
* 400 Gebaude-Leittechnik-Anlagen im Feld (GLT)
* erstellt im Zeitraum von 1998 bis dato

 erstellt im Wettbewerb diverser Hersteller

Und denken Sie dabei auch an den technischen
Fortschritt der letzten 20 Jahre

* bei den MSR-Anlagen (Messen-Steuern-Regeln)

* bei der Kommunikation (Modem, ISDN, RS232/RS485,
UDP, TCP/IP, HTML, Internet)

* bei der Soft- und Hardware (Programmiersprachen
und Mainboards ...)
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Automatisierte Anlagen-Analyse... Warum?

Die Betreuung eines derartigen Systems wird ein hilfloses
Unterfangen ohne eine einigermafen vorausschauend geplante

Struktur.

Kommunikation mit den MSR-Anlagen via firmenspezifische Protokolle
Ferniiberwachung dieser MSR-Anlagen via Netzwerke
Langzeitarchivierung der Daten via Datenbanksystem, Zentrale-Leittechnik

Bezeichnung der Daten Adressen, Klartexte, ...
Wartung und Pflege Stoérmelde- und Wartungsmanagement des Gesamtsystems

Anlagendokumentation selten auf aktuellem Stand

etc.

Wenn das soweit funktioniert, haben Sie keine Mullhalde von Daten,
sondern einen Datenozean indem ,gefischt™ werden kann!
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Anmeldung bei der Datenbank

Datei Bearbeiten Daten Schema Verwaltung Extras Fanster ?

o -EE -EO - | U

@B & & = |W Wb BE RE - &P E e -

B  ZLT-Server-EUB: FIP X
Anmelden bei der Datenbank = [

3 ZLT-Server-BA-MIKN: Zentrale-LeitTechnik im Bezirksam e |LEH

b 127 ZLT-Server-BA-RDF: Zentrale-LeitTechnik im Bezirksamt

b 57 ZLT-Server-BA-TK: Zentrale-LeitTechnik im Bezirksamt Benutzer | JK

b o7 ZLT-Server-BA-TS: Zanftrale-LeitTechnik im Bezirksamt Passwort |evesses

3 ZLT-Server-L5-PG: Zentrale-LeitTechnik der Stadt Lineb

b 127 ZLT-Server-LHD: LandesHauptstadt Disseldorf {VPN) Bei Inaktivitat

b o7 ZLT-Server-LHM: LandesHauptstadt Miinchen (EUE:Gent {Ahmelden nisdh Minuten

b o7 ZLT-Server-LHM: Cloud-pg-lzh-eub 172.17.18.138

b 57 ZLT-Server-LHM: Cloud-pg-prod 172.17.18.138

Dosn [ QI ] [ Abbrechen ]

b 27 ZLT-Server-LHM: Cloud-pg-prod-neu 172.17.18.138

b o7 ZLT-Server-LHM: Cloud-pg-prod-full 172.17.18.138

b o7 ZLT-Server-LHM: Cloud-ora 172.17.18.142

.weiters in BA-MIKM vor Ort

b 27 GA-Server BA-MIKM_ADAH via IP 172.31.120.50 {\VPN) . . .

b o7 GA-Server BA-MIKM_GZIE via IP 172.31.120.2 (VPN) E Im NaV|gat|OnSbaum Slnd a”e .

q i | O Leitzentralen und GA-Server sichtbar.
=

(i) jLZH-Kurzinfo &2 |{D LZH-Tabellen | B3 Fortschritt <}:5, g O
SIT-Sorver EUE: MARGA Vs ETD Die Einwahl erfolgt mit der Anmeldung bei

der LZH-Datenbank.
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Li

iegenschaften (Objekte) im Uberblick

Alle wesentlichen Funktionen

Datei Bearbeiten Daten Schema Verwaliung Extras Fenste

i | u \ - der Anwendung sind nach der Anmeldung

| fﬁ h L ~&E0

uber den Navigationsbaum zuganglich

Angemeldet Jk_‘L bei 'ZLT-Server-EUB: MARGA via FTﬂ debu

Chjekt: |BARB Barbarossaplatz 5 [3

b = MELDUMNGEN

4 = ZLT-Server-EUB: MARGA via FTP debug [;'I

4 (= OBJEKTE (Status: in Betrieb)
p (= BARW: Michael-Brickner-5tr.8 =

TEElElR '_'\i BARE

» (= BAUS: Bausznermweq-3.12279.TH.e letzte Datummessung

= BREF: zum Testen
¢ 2= HWEG: Hornblendeweg 2 WARNUNG: Datummessung ist &lter als heute
p (= KURF: Kurfuerstenstr-53.12105.5
+ g5 LUIT Werbelinsee-Schule ——————3 (| 1T
» =, SPOL: Sportpromenade 3 Keine Datenpunkte |
» = SPO2: Sportpromenade 2
¢ = SPRI Springbomstr. 250
= TEMP: Tempelhofer Damm TEST
b (= DATENPUNKTE via Browser
¢ = DATENPUNKTE via Tabelle

2017-07-24 08:40:02

varhanden

b = GAKMNOTEM
r = J: Dateien der jLZH
b = DOKU

Der Ordner ,,OBJEKTE (Status in Betrieb)"

1] T

(T) LZH-Kurzinfo 53 |® Lz ®
BARE: Barbarossaplatz 5 6ffn e

Enthalt alle aktiven Objekte
Meldet ,Ubertragung alter als heute" (rotes Ausrufezeichen)

Meldet ,Keine Datenpunkte vorhanden" (blaues Ausrufezeichen)
* Zeigt Textflaggen fur weitere Informationen
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Meldungen im Uberblick

4 1= ZLT-Server-EUB: MARGA via FTP
M8 ciouncin
b = ANSTEHEMD {letzter Zustand)
b = STATISTIK (im Zsitbersich)
b = UEBERTRAGUNG (heute aus GA-Knoten)
g IMFO_EVENT (letzter Zustand)

* Im Objekt oder global fur alle Objekte

* Alarm, Storung etc.
- Anstehend: Letzter Zustand (quittierbar)
- Statistik: Welche und wie viele Meldungen gab es?

@bertragung der Messwerte D
- Wie Vie er Datenpunkte haben aktuelle Messwerte?

- Getrennte Auflistung fur die verschieden Datenpunkt-Typen

* Info-Event aus GA-Knoten
- Der GA-Knoten hat ein internes Meldesystem
- Dort anstehende Meldungen werden angezeigt
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Meldungen: Ubertragung der Messwerte
Heute aus GA-Knoten: Welche Messwerte sind aktuell?

4 (= MELDUNGEN KENMUNG NAME FND_TYPE DATUMMESSUNG DP_UEBERTRAGEN DP_ANZAHL %
b = ANSTEHEND (letzter Zustand) KURF Kurfuerstenstr-53.12105.5 MELDEN  2019-06-19 14:04:34 18 169 10
» (= STATISTIK (im Zeitbersich) KURF Kurfuerstenstr-53,12105.5 | SCHALTEN | 2012-06-16 12:00:00 0 66 0
4 [z UEBERTRAGUNG (heute aus GA-Knoten) KURF Kurfuerstenstr-53.12105.5 MESSEN  2010-06-19 14:10:04 208 210 99

5] OBJEKTE: UEBERTRAGUNG ALLE | KURF | Kurfuerstenstr-53.12105.5 STELLEN | 2010-06-19 00:03:14 426 469 90
Ef OBJEKTE: UEBERTRAGUNG DP-TYPE-1 | KURF Kurfuerstenstr-53.12105.5 ZAEHLEN | 2019-06-19 14:02:04 11 12 91
BEf OBJEKTE: UEBERTRAGUNG DP-TYPE-2 | SPRI Springbornstr. 250 MELDEN 2012-06-19 14:11:20 10 49 20
B OBJEKTE: UEBERTRAGUNG DP-TYPE-2 | SPRI Springbornstr. 250 SCHALTEN 2019-05-17 10:50:08 0 260 0
Ef OBJEKTE: UEBERTRAGUNG DP-TYPE-4 | SPRI Springbornstr. 250 MESSEN | 2019-06-19 14:10:04 100 100 100
Ef OBJEKTE: UEBERTRAGUNG DP-TYPE-5 | SPRI Springbornstr. 250 STELLEN | 2019-06-19 00:00:08 243 243 100
B INFO_EVEMT (letzter Zustand) SPRI Springbornstr. 250 ZAEHLEN | 2019-06-19 14:00:06 11 11 100

 Die Ubertragung der Messwerte wird aufgelistet
- Getrennt nach Objekt und Datenpunkt-Typ

* Die Spalte ,%" zeigt den Anteil der Datenpunkte mit
Messwerten vom heutigen Tag
- Der Wert ist grun bei 100%, grau bei 0%, sonst gelb

 Datenpunkte mit zyklischen Messwerten (MESSEN und
ZAHLEN) sollten alle taglich GUbertragen

2 der Wert in der Spalte ,,%" sollte grin sein!
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Analysen

B s

tﬁ_{ Heizkreis-Schnell-Analyse

I Z&hler-Analyse
b = GRENZWERTE (im Zeitbereich)
b = K_MATRIX: Korrelationen

Heizkreis-Schnell-Analyse

- Wie verhalten sich die Vor- und Rucklauftemperaturen?
Zahler-Analyse

- Wie viel Verbrauch hat eine Zahlstation?

Grenzwerte

- Flimmernde Datenpunkte:
Welche Datenpunkte schalten zu haufig?

- Grenzwerte mit Statistik:
Welche Datenpunkte haben auffallige Werte?

K-Matrix-Analyse
- Wie spielen die Datenpunkte eines Heizkreises zusammen?

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Heizkreis-Schnell-Analyse
Wie verhalten sich die Vor- und Rucklauftemperaturen?

4 = ANALYSE

. el e |

lnfe Zahler-Analyse
b = GREMZWERTE (im Zsitbereich)
b= K_MATRIX: Korrelationen

- identifiziert via Datenpunkt-Adresse

(Gewerk, Anlagennummer, Datenpunkt-Kennung)

* Prufung verschiedener Plausibilitaten

Bei Bedarf mit AuBentemperatur (TS)

Fragwurdiges Verhalten
verschiedener Art wird detektiert

Automatische Analyse der Vorlauf- und Rucklauf-
Temperaturen (TV und TR) aller Heizkreise einer Anlage

Die Datenpunkt-Adresse

Z GAA MMM TT ..

| | |

| | Funktionstyp

| Datenpunkt-Kennung

| Gewerk und Anlagennummer
Zentralenbezeilchnung

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Heizkreis-Schnell-Analyse
Bewertungskriterien (Plausibilitaten)

Warnung Alarm

Messwerte-Intervall

Keine Messwerte

Lickenhaft (> 60 Minuten)

Mégliche Ursachen:
Mégliche Folgen:

Netzwerkausfall, Stromausfall...
ein Fehlverhalten kann nicht entdeckt werden

TV und TR: Stabw.

starke Streuung (> 20 %) sehr starke Streuung (> 30 %)

Mdégliche Ursachen:
Mégliche Folgen:

zu schnelle Regelung, Heizkreisschwingen, ...
erhdhter Energieverbrauch, Teile-Verschleil3, ...

AT=TV-TR: Mittelwert

geringe Spreizung (< 2 K) negative Spreizung (< 0 K)

Mdégliche Ursachen:
Moégliche Folgen:

HK nicht in Betrieb, Flhler vertauscht, Fihler ungiinstig montiert, ...
falsche Regelung

AT=TV-TR: Stabw.

starke Streuung (> 60 %) sehr starke Streuung (> 90 %)

Mdégliche Ursachen:
Mégliche Folgen:

starke Streuung von TV und/oder TR
erhdhter Energieverbrauch

Korrelation (TV, TR)

sehr gering, positiv (< 50 %) | negative Korrelation

Mdégliche Ursachen:
Moégliche Folgen:

TV und/oder TR konstant, gegenlaufig oder mit starker Streuung
erhdhter Energieverbrauch

Korrelation (TS, TV)

sehr gering, negativ (< 50 %) | positive Korrelation

Mdégliche Ursachen:
Mégliche Folgen:

Regelung unabhangig von AuBentemperatur
erhdhter Energieverbrauch

Korrelation (TS, AT)

sehr gering, negativ (< 50 %) | positive Korrelation

Mdégliche Ursachen:
Mégliche Folgen:

Verbrauch unabhangig von AuBentemperatur
erhdhter Energieverbrauch
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Heizkreis-Schnell-Analyse

Ergebnis-Tabelle

Heizkreis-Schnell-Analyse (Zeitbereich 1. bis 8. Feb. 2019)

Anlage HK-Beschreibung At-Max [hh:mm] TW-Mittel [2C] TV-Streuung [26] TR-Mittel [*C] TR-Streuung [%] AT-Mittel [°C] AT-Streuung [%6] K(TV.TR) TS-Min [2C]

HO1 HO1 WT-primar 00:10
HO5  HOZ WT-sekunddr 00:10
H10  H10 Neubau-FBH 00:10
H20  H20 Neubau-HZG 00:10
H30  H30 Neubau-RLT 00:10
H40  H40 Neubau-FBH 00:10
H50  HS50 Neubau-HZG 00:20
HED  H60 Altbau-HZG 00:10
H70  H70 Altbau-RLT 00:20
H80 Altbau-FBH 00:10
H30  HOO Neubau-HZG 00:10

101,418
65,278
40,475
43,040
64,875
43,662
42,992
42,085
64,721
39,020
43,034

1
3
19
13
3
i1
13
13
3
10
13

53,845
53,160
36,564
40,112
54,952
38,987
38,773
38,805
63,155
30,994
40,989

El

5
19
i1

El
13
id
i1

3
i7
11

47,572 5
12,118 17 0,548
3,012 42 0,981
2,029 41 0,984
9,023 17 0,627
4,675 26 0,872
4,222 48 0,950
4,181 36 0,077
1,568 20 0,870
8,026 94 -0,460
2,045 52 0,890

-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310
-1,310

* Die Tabelle zeigt alle automatisch gefundenen Heizkreise:

- WT primar und sekundar (Fernwarme)

- 4x HZG (Heizung), 3x FBH (FuBboden), 2x RLT (Luftung)

* Die Bewertungskriterien wurden automatisch angewendet
- Flar Messwerte im Zeitbereich
- Hier ohne Berucksichtigung der AuBBentemperatur

* Heizkreise mit roten Werten (Alarm) sollten gepruft werden

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Heizkreis-Schnell-Analyse

Ergebnis-Grafik

Heizkreis-Schnell-Analyse (Zeitbereich 1. bis 8. Feb. 2019)

BAFW_HK_ANALYSE TWI_TRI_3 || 7 Tage 00:00:00 || Fr 01.02.2019 00:00:00 -- Fr 08.02.2019 00:00:00 ||

125 DIAGRAMM HOL1: HO1 WT-primdr
e B [ garw: HOL WT-primér TV_IST
- || BAFW: HO1 WT-primdr TR_IST
U B o e e e S o et e o
; 2t | | . . . _ M| [] gaFw: DOO AP DDC TS_IST
El R e || HO1: HOL WT-primdr Spreizung (berechnet)
Zatg DIAGRAMM HOL: HOL WT-primar
Feb @1 Feb B2 Feb B2 Febh B4 Feb B:S Feb &5 Feb &7 Feb
28
g2 ; DIAGRAMM HOS: HOS WT-sekundar
iy Ll v el e g b A
EEHWWMWM#%MW%W L] BAFW: HOS WT-sekundar TV_IST
48 ' ' ' ' ' ' M ] garw: HOS WT-sekundar TR_IST
b 20| — — i ,..h_ i t! ' i i D B [ garw: D00 AP DOC TS_IST
2 = M| [ Hos : HOS WT-sekundar Spreizung {berechnet)
_a2g DIAGRAMM HOS: HOS WT-zebundar
Feb |1 Feb B2 Feb g2 Feb B4 Feb &S Feb 85 Feb &7 Feb
28
52 DIAGRAMM H10: H10 Neubau-FBH
%W : f Wﬁm—f M| [v] gaFw: H10 Neubau-FBH TV_IST
. | . | | . M [ 5arw: H10 Neubau-FBH TR_IST
i
: _JJJ\____ L j YN || BAFW: DOO AP DDC TS_IST
2 — — o -n_——cm— '"u“_":-*::::'_"
[ H10: H10 MNeubau-FBH Spreizung (berechnet)
e DIAGRAMM Hid: H10 Meubzu-FEH
Feb \1 Feb B2 Feb B2 Feb B4 Feb B Feb B& Feb &7 Feb
28
52 DIAGRAMM H20: H20 Neubau-HZG
EE, ! — — il ] 1
N I — I = I i e —| === ey e B | BaFW: JHZEr=Ne shansHEG:Rb-ESTmuweltbira 2.V, | Flot 0.8.3 ¥

* Die Grafik zeigt die Temperaturen fur alle Heizkreise:

- Vorlauf, Ricklauf, AuBentemperatur, Spreizung (AT)

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Heizkreis-Schnell-Analyse
ohne Berlcksichtigung der AuBentemperatur

Werte im Alarm-Bereich prifen...

Anlage HK-Beschreibung At-Max [hh:mm] TW-Mittel [2C] TV-Streuung [26] TR-Mittel [®C] TR-Streuung [%] AT-Mittel [2C] AT-Streuung [%%] KI{TV.TR) TS-Min [2C]

HO1 WT-primar 00:10 101,418 1 53,845 4 47,572 5| 0,266  -1,310
H80 Altbau-FBH 00:10 39,020 10 30,994 17 8,026 -1,310
@ 125 DIAGRAMM HO1: HOL WT-primér
iee M ] Barw: HOL WT-primar TV_IST

75
1]

M [ Barw: HOL WT-primér TR_IST
M ] garw: Do0 AP DDC TS_IST

25

2 — —_— = = [ ] HO1: HO1 WT-primdr Spreizung (berechnet)
_ag ODIAGRAMM HOL: HOL WT-primdr
Feb @1 Feb @2 Feb B2 Feb B84 Feb &5 Feb B& Feb &7 Feb
28
@ ] DIAGRAMM HEO: HBD Altbau-FBH
i: M [ garw: Hs0 Altbau-FBH TV_IST
30 / - | ! | M [ BaFw: HE0 Altbau-FBH TR_IST
- :z M| [ garw: DOO AP DDC TS_IST
a |§| H80: HB0 Altbau-FBH Spreizung (berechnet)
_18 DIAGRAMM HED: HED Althau-FBH
Feb @1 Feb @2 Feb @2 Feh B4 Feb s Feb @& Feb &7 Feb
28
@ Werte im Alarmbereich @ Werte im Alarmbereich
* Korrelation (TV, TR) negativ * Streuung der Spreizung AT sehr grof3
* Korrelation (TV, TR) negativ
Ursache Ursache
TV, TR im Wesentlichen konstant TV, TR gegenlaufig
Folgerung Folgerung
OK flur Fernwarme-Anschluss Regelung problematisch!
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Heizkreis-Schnell-Analyse
mit Berucksichtigung der AuBentemperatur

Werte im Alarm-Bereich prifen...

Anlage HK-Beschreibung At-Max [hh:mm] TW-Mittel [2C] TV-Streuung [96] TR-Mittel [*C] TR-Streuung [%] AT-Mittel [2C] TS-Min [°C] K(TS, TV) K{TS,AT)

[H10 | H10 Neubau-FBH 00:10 40,475 19 36,564 19 3812 -1,310

H20 Neubau-HZG 00:10 43,040 13 40,112 11 2,020 -1,310 -0,108

2 DIAGRAMM H10: H10 Weubau-FEH

%W : VF . Mﬁf-‘f M [ gaFw: H10 Neubau-FBH TV_IST
2 _ _ _ _ _ _ M [ garw: H10 Neubau-FBH TR_TST

M [ garw: DOO AP DDC TS_IST
2 —Lf‘y:-: - rped ]Qﬂm o e = prmnef

|§| Hi0: H10 MWeubau-FBH Spreizung (berechnet)

_23 DIAGRAMM H1O: Hi0 Meubsu-FEH
Feb @1 Feb @1 Feb @2 Feb 84 Feb as Feb @& Feb &7 Feb

2 DIAGRAMM H20: H20 Neubau-HZG

5@ - — = —= i i i _‘
. mr—uﬂ-—. O !‘@::J—W N ] BAFW: H20 Neubau-HZG TV_IST
] = ] ] ] : M [ Barw: H20 Neubau-HZG TR_IST

22

2 B [ earw: Do0 AP DDC TS_IST

12 -—L"_‘_._,..-— T ) i, L 17 - F“:_-""H"‘—_, __h ' 1s - ...._ f'—qb‘&f»-": |:| 4 H20: H2O0 Weubau-HZG Spreizung (berechnet)
@ Werte im Alarmbereich @ Werte im Alarmbereich

* Korrelation (TS, TV) positiv * Korrelation (TS, TV) positiv

* Korrelation (TS,AT) positiv

Ursache Ursache

Vorlauftemperatur und Spreizung folgen Nacht-Absenkung

nicht der AuBentemperatur Folgerung

Folgerung Tag- / Nacht-Betrieb sollte getrennt

Regelung problematisch! betrachtet werden
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Zahler-Analyse
Wieviel Verbrauch hat eine Zahlstation?

4 = AMNALYSE
'Fr}\ Heizkreis-Schnell-Analyse
o T
b= GRENZWERTE (im Zeitbersich)
b = K_MATRIX: Korrelationen

* Stundlicher, taglicher oder monatlicher Verbrauch
* Bei Bedarf mit Anzeige einer AuBentemperatur

* Datenpunkte der Zahlstationen und die
AuBentemperatur werden automatisch identifiziert

* Das Zahlmedium (kWh, m3, ...) kann ausgewahlt
werden

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Zahler-Analyse
Verbrauch stundlich Uber einen Tag

[kih,/h]

[m*sh]

go |DIAGRAMM EAFW: HOL WT-primdr Erergie lwh

i ‘III III

(3 =i
Py | el ||
oo ea

ﬂl’;‘."ﬂi -

2408

12:68

12

Mo, 5. Méarz 2018 | #

16: 88

28: 88

2908

G _H-|
a.e ﬂlhll...ll

29 08

DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdar Volumen m=

J
|l"I

2808

28: 88

I‘I

12

2908

[2.]

[2.]

EE=275E

EE25BE

BE2258

EE2EP0E

12288

12258

12248

[y ]

[sw]

DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdr Energie kWwh
Verbrauch [kwh/h]

L] gaFw: HO1 WT-primar Energie kWwh

[ zzhlerstand [kWwh] dnterpoliert

[l BaFw: DOD AP DDC TS_IST
Temperatur‘ [*C] Mittelwert

DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdar Volumen m*=
[ verbrauch [m=,h]

] BaFw: Hol WT-primiar Volumen m*

M zahlerstand [m*] interpoliert

[l BaAFw: DOO AP DDC TS_TIST
Temperatur‘ [*C] Mittelwert

Dargestellt sind
* stindliche Verbrauchsbalken (blau)
* stdndlich interpolierte Zahler-Werte (rot)
* stundliche Mittelwerte der AuBentemperatur (grau)

Flr die beiden Zahler im Objekt

* WT-primar Energie kWh Der Verbrauch variiert im Tagesverlauf
mit einem Maximum (~60 kW) zwischen 9 und 10 Uhr.

* WT-primar Volumen m3

Der Verbrauch ist nahezu konstant Uber den Tag (~2,5 m3 pro Stunde).

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Zahler-Analyse
Verbrauch taglich Uber einen Monat

[tk /el

[m* 4]

EE5EEE DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdr Energie kWwh
15e8| 18 [ ] b h [kwh,/d
S Verbrauch [kwh/d]
M [ | gaFw: HOL WT-primdr Energie kwh
5 £75888 ) ]
1eel _ M [ zzhierstand [kWwh] nterpoliert
A - E7e608 = Ml [] garw: DOO AP DDC T5_IST
a =
522 EESEEE || Temperatur‘ [*C] Mittelwert
Marz 2018 | -° EezaEa
a mm o m

Mrz 24

DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdr Volumen m®
Verbrauch [m=*/d]

12

\g\ 13388
i 5

12568

-5
12288

] BaFw: Ho1 WT-primar Volumen m=

v zahlerstand [m*] interpoliert
[J BaFw: DOO AP DDC T5_IST
Temperatur‘ [*C] Mittelwert

[sm]

[2.]

Mrz el Mrz e Mrz 1le Mrz 24

Dargestellt sind
* stundliche Verbrauchsbalken (blau)
* stlndlich interpolierte Zahler-Werte (rot)
* stundliche Mittelwerte der AuBentemperatur (grau)

Flr die beiden Zahler im Objekt:
* WT-primar Energie kWh Der Verbrauch korreliert mit der AuBentemperatur:
Temperatur klein — Verbrauch groB.
* WT-primar Volumen m3 Der Verbrauch korreliert mit der AuBentemperatur,
begrenzt mit ~60 m3 pro Tag.
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Zahler-Analyse
Verbrauch monatlich tber ein Jahr

[kWhM]

[m*M]

% : R ;
2oop | DIAGRAN BAFW: HOL WT-primar Erergic kith /d 25 DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdr Energie kWwh

2o 7seeps  HM M verbrauch [kwh/M]
M [ | garw: HOL WT-primdr Energie kwh
22288 ; .
15 TaREes M [ zzhierstand [kWwh] dnterpoliert
e O = M []garFw: DOD AP DDC TS_IST
18868 // | sseees M [ Temperatur [FC] Mittelwert
g
~ 2018
a I 1 1 — E22E88
Jan Mrz Mail Jul Sep Nowv Jan
15288 i : —orSms =
DIAGRAMM BAFW: HIL Wr-orimar Volumen m= 25 DIAGRAMM BAFW: HOL WT-primdar Volumen m
- M [ verbrauch [m=,M]
14268
lzaa M [ ] gaFw: HOL WT-primdr Volumen m®
15 13888 M ] 7shlerstand [m®] interpoliert
e O = M [Jgarw: D00 AP DDC T5_IST
12288 .
"‘E——_..__ﬂ i Temperatur‘ [*C] Mittelwert
g
H"‘*@f"' 118688
Jan Mrz Mail Jul Sep Nowv Jan

Dargestellt sind
* stundliche Verbrauchsbalken (blau)
* stundlich interpolierte Zahler-Werte (rot)
* stindliche Mittelwerte der AuBBentemperatur (grau)

Flr die beiden Zahler im Objekt:

* WT-primar Energie kWh

* WT-primar Volumen m3
Der Verbrauch beider Zahler korreliert mit der AuBentemperatur:
Temperatur klein — Verbrauch groB.
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Grenzwerte Flimmern
Welche Datenpunkte schalten zu haufig?

4 = AMALYSE
"Tﬁl_{ Heizkreis-Schnell-Analyvse
I Zdhler-Analyse
4 = GRENZWERTE (im Zsitbersich)
= (I
B DP_MW_STATISTIK
Ef DP_GRENZWERTE
b = K_MATRIX: Korrelationen

* Ein zu haufiger Zustandswechsel kann auf ein unruhiges
und suboptimales Verhalten des Systems hinweisen.

* Flimmernde Datenpunkte (Typ Melden) konnen
identifiziert werden:

- Kesseltakten
- Betriebsmeldungen von Heizkreisen, Pumpen, Ventilen

- eftc.

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Grenzwerte Flimmern
Welche Datenpunkte schalten zu haufig?

4 = AMALYSE
'Fr}s Heizkreis-Schnell-Analyse
I Zdhler-Analyse
4 (= GRENZWERTE (im Zsitbersich)
g
B DP_MW_STATISTIK
Ef DP_GRENZWERTE
b 2= K_MATRIM: Korrelationen

Die Parametrierung kann eingestellt werden.
Beispiel:

1
100

Wert
Werte

pro Stunde
pro Tag

mehr als
mehr als

WARNUNG:
ALARM:

Grenzwerte Flimmern im Zeitbereich 1. bis 8. Feb. 2019

T OBIEKT “f BESCHREIBUMNG o ANZAHL 9 PRO_TAG “f PRO_STD 5 PPO_MIN 5 BEMERKUNG
@}’SPRI H20 SG PU BM 1165 168 & < 1 53 Heizung Pumpe Umwilzen BetriebsMeldung
SPRI H40 TH-DECKE PU BM 746 106 4 < 1| TH-DECKE Heizung Pumpe Umwalzen BetriebsMeldung
SPRI H10 HORT PU BM 725 103 4 < 1/ HORT Heizung Pumpe Umwilzen BetrizbsMeldung
BAFW H70 Altbau-RELT VR BA AUF 570 g1 3 < 1 Altbau-BLT Heizung Ventil Ricklauf Betriebanforderung AUF
BAFW H30 Meubau-ELT WV BA AUF 560 80 3 < 1 Meubau-RLT Heizung Ventil Vorlauf Betriebanforderung AUF -
O 1165
Zustandswechsel
in 7 Tagen
Al
A5 lpTagRaMM 1: PRI: HZO 5G PU BM
Feb &1 Feb @2 Feb @3 Feb @4 Feb @5 Feb &5 Feb @7
EIN Ausschnitt:
eine Stunde mit 8
e Zustandswechseln
" |oIAGRAMM 1: FPRI: H20 56 PU EM
ga:ee ga:1\ ea:28 L) ea:48 g8:58 o1: 68
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Grenzwerte verwalten
mit Statistik der Messwerte im Zeitbereich

4 = ANALYSE
di, Heizkreis-Schnell-Analyse
lnfc Zahler-Analyse
4 = GREMZWERTE (im Zsitbersich)
E FLIMMERM
B op-nu_smsTic
B DP_GREMZWERTE
b = K_MATRIX: Korrelationen

* Grenzwerte werden in wenigen
Schritten parametriert

(1) Tabelle 6ffnen: DATENPUNKTE (Typ Messen) mit Statistik der
Messwerte im Zeitbereich: Anzahl, Min, Max, Mittel, Streuung

(2) Datenpunkte sortieren, filtern, auswahlen: einzeln oder mehrere

(3) Grenzwerte setzen (die Tabelle zeigt einige Beispiele)

Beispiele flur Grenzwerte Alarm Warnung Warnung Alarm Warnung
mit Datenpunkt-Auswahl unten unten oben oben Stabw.
Leistung (kW) 100 150
Temperatur Vorlauf (°C) 15 100 120
Temperatur Ricklauf (°C) 15 100 120
Ventilstellung, Drehzahl etc. (%) 100 20
Regeldifferenz (K) -10 -5 +5 +10 5

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Grenzwertverletzungen anzeigen
Welche Datenpunkte haben auffallige Werte?

4 = AMALYSE

il Heizkreis-Schnell-Analyse ® Grenzwerte Wu rden Zuvor gesetZt

lnfr Zdhler-Analyse
4 = GRENZWERTE (im Zsitbersich)

R FLIMMERN * Die Tabelle zeigt die

B DP_MW_STATISTIK . . -

] DP_GRENZWERTE| Grenzwertverletzungen im Zeitbereich
b= K_MATRIX: Korrelationen (hler eln Auszug)

Grenzwertverletzungen anzeigen und prufen im Zeitbereich 1. bis 8. Feb. 2019

S OBIEKT N BESCHREIBUNG S EINHELT S MIM WMAX W MITTEL W STABW T GREMZWERT

@ BAFWS HO1 WT-primar Leistung kW | kW 0 108,1 48,732 13,502| Obere Warngrenze: MAX = 100 kW
@» BAFW | HO2 WT-primar HIR PID X-W K -3,728 [ 511,01 2,041 Untere Alarmgrenze: MITTEL < -10 K

@} SPRI HO1 WT TV_IST *C a a a Q| Untere Warngrenze: MITTEL < 15 °C
@» SPRI H22 SG PG Leistung 9% a 100 35,027 45,263 Standardabweichung STABW = 20 %

* Grenzwertverletzungen wurden gefunden
(1)Anschluss-Leistung FW: Maximum > 100 kW (Warnung)
(2)Regeldifferenz: Mittel < -10 K (Alarm)
(3)Vorlauftemperatur: Mittel < 15°C (Warnung)
(4)Pumpen-Leistung: Standardabweichung > 20% (Warnung)
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Grenzwertverletzungen anzeigen
Was steckt dahinter?

128

e

62

€
o

28

Warnung
Anschluss-Leistung FW

Alarm
Regeldifferenz

Maximum > 100 kW
Lassen sich Leistungsspitzen
evtl. vermeiden?

hi)

@

-5.8

-7.5

L10.0

-12.5 |

rb -15.9

Mittel < -10 K

Ist diese Regelung richtig?

Fr Sa So Mo Di Mi Do
2 DIARrs st 2 3 WT‘P'"'i"lil" LE'is't'-'"E B j : 7 —EE.BEDBI;GLW” = B’;ZT BHZDZ M_Pﬁma:e:KZEPm == Feb B84 Feb @s Febh @8 Febh a7
3 Warnung —(4)
Vorlauftemperatur
Mittel < 15°C
Ist dieser Fiihler defekt?

-1.@
Feb @1

DIAGRAMM 2: SPRI: HOL WT TW_IST

28

Feb a2 Feb @3 Feb 84 Feb es Feb @& Feb a7

=]
Feb &1

Ui

Warnung

Pumpen-Leistung (%)
Standardabweichung > 20%
Arbeitet diese Pumpe effizient?

I
b &7

Antworten auf diese Fragen konnen leider (noch) nicht automatisch gefunden werden!
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K-Matrix-Analyse
Wie spielen die Datenpunkte eines Heizkreises zusammen?

4 = AMNALYSE
'ﬁ{ Heizkreis-Schnell-Analyse

lnfe Zahler-Analyse
b 2= GREMZWERTE (im Zeitbersich)

Ara- * Messwerte-Statistik und Korrelationen
5 K_MATRIX_DATENPUNKTE der ausgewahlten Datenpunkte

B K_MATRIX_DATUM
B K_MATRIX_ZEITEN

R K_MATRIX_WERTE

* In einem Standard-Heizkreis wird benotigt:
- Temperatur-System (TS)
- Temperatur-Vorlauf (TV): Soll- und Ist-Wert
- Temperatur-Rucklauf (TR)
- Ventil-Vorlauf (VV): Soll- und Ist-Wert
- Heizkreis-Betriebsmeldung (HK BM), z.B. TAG / NACHT

* Datenpunkte mit Messwerten verfugbar in der GLT:
- Erfassungsintervall stindlich, besser 10-minutlich

- Archiv-Werte Uber mindestens ein Jahr (Jan. — Dez.),
besser mehrere Jahre
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K-Matrix-Analyse
Wie spielen die Datenpunkte eines Heizkreises zusammen?

* Die verschiedenen Betriebsmodi eines Heizkreises
werden getrennt betrachtet, z.B

- Betriebszustand TAG
- Sollwert > 0°C
- Ventil > 0%

* Der Zeitbereich einer Analyse betragt z.B ein Jahr mit
monatlichen Ergebnissen

* Das Ergebnis einer Analyse (Statistik und Korrelationen) wird
als Tabelle und als Grafik ausgegeben

* Das folgende Beispiel zeigt einen Heizkreis
- mit den Betriebsmodi TAG, NACHT und AUS
- im Zeitbereich Jan. bis Dez. 2018
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis als Tabelle
Monat Januar 2018, getrennt nach Betriebsmodus

Eingabe Ausgabe

Datenpunkte Filter || Zeitbereich Statistik Korrelationen
N BESCHREIBUNG Y_MIN Y_MAX K DATUM_VON ANZAHL  MIN MAX  AVG STDDEV 1 2 3 4 5 5
1 H32 SG-N TS_IST 1 2018-01-01 00:00:00 1602 -0,773 8,688 3,879 2,289 1 -0,099 -0,957 -0,728 -0,618 -0,618
2 H30 SG-N TV_SOLL 1 2018-01-01 00:00:00 1602 50,296 65,698 58,668 3,927 -0,999 1 0,957 0,732 0,62 0,62
3 H30 5G-N TV_IST 1 2018-01-01 00:00:00 1602 43,98 68,813/58,612 4,054 -0,957 0,057 1 0,742 0,538 0,539
4 H30 SG-N TR_IST 1/2018-01-01 00:00:00 1602 31,416 49,165|43,589 2,751 -0,728 0,732 0,742 1 0,215 0,215
5 H30 SG-N VV_SOLL TAG 1/2018-01-01 00:00:00 1602 45,567 98,88 75,798 6,568 -0,618 0,62 0,538 : i 1
6 H30 SG-N VV_IST 1/2018-01-01 00:00:00 1602 45,566 98,625 75,793 6,563 -0,618 0,62 0,539| 0,215 1 i
7 H20 5G-N HK BM Aus.Nach 1 1 12018-01-01 00:00:00 1602 1 1 1 0
N BESCHREIBUNG Y_MIN Y_MAX K DATUM_VON ANZAHL  MIN MAX  AVG STDDEV 1 2 3 4 5 5
1 H32 SG-N TS_IST 1 2018-01-01 00:00:00 2861 -0,365 8,758 4,372 2,082 1 -0,086 -0,973 -0,854 -0,666 -0,669
2 H30 SG-N TV_SOLL 1 2018-01-01 00:00:00 2861 33,673 63,772 41,385 3,726 -0,986 1 0,964 0,842 0,68 0,677
3 H30 SG-N TV_IST 1 2018-01-01 00:00:00 2861 31,419 56,491 41,384 3,761 -0,973 0,964 1 0,881 0,627 0,63
4 H30 SG-N TR_IST 1/2018-01-01 00:00:00 2861 29,127 47,919/34,139 2,403 -0,854 0,842 0,881 1 0,331 0,333
5 H30 SG-N VV_SOLL NACHT | 1 2018-01-01 00:00:00 2861 0 95,794/ 53,536 8,133/ -0,666 0,68 0,627 : 1 0,007
6 H30 SG-N VV_IST 1 2018-01-01 00:00:00 2861 0,134 95,651 53,527 8,124 -0,660 0,677 0,63 0,997 i
7 H20 5G-N HK BM Aus.Nach 2 2 1/2018-01-01 00:00:00 2861 2 2 2 0
N BESCHREIBUNG Y_MIN Y_MAX K DATUM_VON ANZAHL  MIN MAX  AVG STDDEV 1 2 3 4 5 5
1 H32 SG-N TS_IST 1 2018-01-01 00:00:00 0
2 H30 SG-N TV_SOLL 1/2018-01-01 00:00:00 0
3 H30 5G-N TV_IST 1/2018-01-01 00:00:00 0
4/H20 SG-N TR_IST 1/2018-01-01 00:00:00 0 Der Betriebsmodus AUS kommt

5 H30 SG-N VW_SOLL AUS 1/2018-01-01 00:00:00 0 hier im Monat Januar nicht vor.
6 H30 SG-N VV_IST 1/2018-01-01 00:00:00 0
7 H30 SG-N HK BM Aus.Nach 0 0 1/2018-01-01 00:00:00 0
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis als Grafik

Statistik

Koaffizienten

im Betriebsmodus TAG

122

TAG

-28
2

2.9

-8.5

-1.8

DIAGRAMM 1

an Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Statistik
VV_IST Ventil Vorlauf
TV_IST
—] Temperatur Vorlauf
# TV_SOLL
<~ TR_IST Temperatur Rucklauf
| Ts_1sT Temperatur System
Anzahl der Werte

Korrelationen (jeder mit jedem)

N

-y

DIAGRAMM 2

Jan Feb Hrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep okt Now Dez

TV_IST - TV_SOLL
TV_IST - TR IST
VV_IST - TV_SOLL
VV_IST _ TV_IST
VV_IST _ TS_IST
TS IST - TR _IST
TS IST - TV_IST
TS IST - TV_SOLL
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis als Grafik
Im Betriebsmodus NACHT

Stabistik

Koaffizienten

ag

7e

o |-

58

a8

28

12

L]

-1a

38

NACHT

| Statistik

e

\

&g

/

48

VV_IST Ventil Vorlauf
TV_IST

Temperatur Vorlauf
TV_SOLL
TR_IST Temperatur Rucklauf
TS_IST Temperatur System

DIAGRAMM 1

Jan Feb M-z Apr Mai

Jun

Jul

Anzahl der Werte

. Korrelationen (jeder mit jedem)
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Jan Feb Hrz Apr Mai

Jun

Jul

Aug

TV_IST - TV_SOLL
TV_IST — TR _IST
VV_IST _ TV_SOLL
VV_IST _ TV_IST
VV_IST _ TS_IST
TS IST - TR_IST
TS IST - TV_IST
TS IST - TV_SOLL
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis als Grafik
im Betriebsmodus AUS

Statistik

kEoeffizienten

35

el AUS

| Statistik

v 1sT | Temperatur Vorlauf

28

T TR_IST Temperatur Ricklauf

&8

=
S
—————{ TS_IST Temperatur System
22 VV_IST Ventil Vorlauf

Anzahl der Werte

| Korrelationen (jeder mit jedem)

DIAGRAMM 2

Korrelationen
im Betriebsmodus AUS
sind wenig aussagekraftig!
1
5

2288

1228

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

sep

okt
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis deuten
Was lasst sich in diesem Beispiel erkennen?

* Die Betriebsmodi sind logisch richtig GUber das Jahr
verteilt

- Sommermonate (Jun., Jul., Aug.):
Betriebsmodus AUS

- Wintermonate (Jan., Feb., Mar., Nov., Dez.):
Betriebsmodi TAG und NACHT

- Ubergangsmonate (Apr., Mai, Sep., Okt.):
Betriebsmodi TAG, NACHT und AUS
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K-Matrix-Analyse: Ergebnis deuten
Was lasst sich in diesem Beispiel noch erkennen?

* Betriebsmodus TAG
- Wintermonate in Ordnung
- Ubergangsmonate:
- Korrelation (VV-IST, TV-IST) im Alarm-Bereich (<50%)
> Vorlauf-Temperatur reagiert schlecht auf Ventil-Stellung

* Betriebsmodus NACHT

- Winter- und Ubergangsmonate im Wesentlichen &hnlich
— Verschiedene Korrelationen im Mai sehr schlecht

e Betriebsmodus AUS

- Sommer- und Ubergangsmonate in Ordnung:
Ventil zu, Vorlauf-Sollwert bei 0°C

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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Zusammenfassung
Automatisierte Anlagen-Analyse

Die Programme jLZHview und jJLZHweb unterstutzen
einen GLT-Anwender bei der Erkennung von Fehlverhalten
und somit bei der Optimierung des Anlagen-Betriebs.

Ubertragung der Messwerte priifen
- im Uberblick und im Detail

Grenzwerte parametrieren und anzeigen
Flimmernde Datenpunkte erkennen
Heizkreis-Schnell-Analyse: Plausibilitaten prufen

K-Matrix-Analyse: Detaillierte Heizkreis-Analyse

- mit zyklischer Statistik und Korrelationen
(z.B. monatlich uber ein Jahr)

- mit Filterkriterien
(z.B. Betriebszustand TAG/NACHT)

jLZHview / jLZHweb, Energie- & Umweltbiiro e.V.
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jLZH-Baum i3 |

| | =

Objekt: |B.ﬂ.Fw: Michael-Briickner-5tr.o I
4= ZLT-Server-EUB: MARGA via FTP
b = MELDUNGEN
4 = OBIEKTE {Status: in Betrieb)
N e ichae-arucknr-ics
» §= BARBE: Barbarossaplatz 5
» = BAUS: Bausznernweg-3.12279.TH.e
» = BREF: zum Testen
b = HWEG: Hornblendeweg 2
¢+ = KURF: Kurfuerstenstr-53.12105.5
» £= LUIT: Werbellinsee-Schule
» §= SPO1: Sportpromenade 3
» £= SPO2: Sportpromenade 3
» = SPRI: Springbornstr. 250
¢ = TEMP: Tempelhofer Damm TEST
b = DATENPUNKTE via Browser
b = DATEMPUNKTE via Tabelle
b= GAKMNOTEN
b 2= J: Dateien der jLZHview
v (= DOKU
» = EDS: Dokumentensystem
b = K_MATRIX: Korrelationen
F = STAMMDATEN
k= VERWALTUNG
B OBIEKTE (Status: alle)
FH DATENPUNKTE
EH GAKNOTEN
Ff SCHEMATA
Bl JDATEIEN: Dateien der jLZHview
Fg EDS: Dokumentensystem
Ed LOG_IZ: Verbindungsprotokoll
Ff ZAHLER

Angemeldet: 'oeser’ bel ZLT-Server-EUB: MARGA via F
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=] t | 151.0 fc Tsminwz | -15.0 CCsEaknz | 0.0 c
= ]
2%
ran 22,0 [ | s Tz 1250
< K DATUM_VON ANZAHL MIN MAX AVGSIDDEV 1 2 3 4 5 6
| 12018-01-01 00:00:00 1602 -0,773 8,688 3,879 2,289 1 -0,999 -0,957 -0,728 -0,618 -0,618
12018-01-01 00:00:00 1602 50,296 65,698 58,668 3,027 0,999 1 0,957 0,732 0,62 0,62
12018-01-01 00:00:00 1602 43,98 68,813 58,612 4,054 -0,957 0,957 1 0,742 0,538 0,539
=| | 1/2018-01-01 00:00:00 1602 31,416/49,165 43,580 2,751 -0,728 0,732 0,742| 1 0,215 0,215
12018-01-01 00:00:00 1602 45,567 98,88 75,798 6,568 -0,618 0,62 0,538 0,215 1 1
12018-01-01 00:00:00 1602 45,566 98,625 75,793 6,563 -0,618 0,62 0,539| 0,215 1 1
1 1 2018-01-01 00:00:00 1602 1 1 1 0
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Heizkreis-Schnell-Analyse

Ergebnis prifen: Warum sind TV und TR gegenlaufig?

Hi0 Altbhau-FEH Fuliboden tHKS)E
Heizung Wagenhalle ||
2.8 kW (45/725)|

B
Tysow |#1.0 : C_
ToiisT 33.0 .‘C:|TH|5|' 27 .0 |.=I
Pumpe TR/SE(]
P T sz Hand-cut aumo. |
Pu 56 Hand-2utn T~ |
Puem=Ts 20.0 Fg
Furc [EIN | DR 20
Fuem WILD
Fusm Slples
— fFico
P Ze'rtﬂa-:nla;fj 30 i R

Tentil TRSSE

WarT o, s Hand-futo Ao |
Wy SE Haft-euf-2u [HaLT [+]
"y 5E Hand AUS [+]
Wy 55 uto-Hand [~ |
"y bej Hand [50.0 |

Wi sol 100.0 %

ll.r'u' ist |9 7.0 |I x

Wignauf |AKTIV

JLITTEN

A Hzo Altbau-FEH

Objekt BAFW

=1:]
48 ‘ ‘
/2 e la /2 ~ h-_
TV_SOLL [35; 45]°C
N I ¥
e TV_IST [25; 50]°C
TR _IST [20; 37]°C
18
ol TS _IST [-1; +9]°C
DI M 3
e VV_IST Ventil [0; 100]%
EL
EIN EIN ' : : :
HK BM (EIN / AUS)
AUS AUS =
aus DIMGRAMM 1: EPAFW: 0 Altbau-FEH HK EM Ein
Feb &1 Feb @2 Feb @2 Feb &4 Feb B85 Feb e Feb a7
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Heizkreis-Schnell-Analyse
Ergebnis beurteilen

|

Korrelation von
Temperatur Vorlauf (TV) und Rucklauf (TR)
mit der Ventil-Stellung (x-Achse)

ag

3

%;-u
.!:‘Eii.
Aaeg

i

[ ]
38 .. y o % .... -. .‘

X 1 BAFW: H80 Altbau-FBH VW_IST [¥]

Es ist kein plausibler Zusammenhang zwischen
Vorlauftemperatur (TV) und Ventilstellung erkennbar.

Ohne Information uber die Pumpe
(eine Betriebsmeldung EIN/AUS oder besser die Drehzahl)
|lasst sich dieses Verhalten nicht erklaren.
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Heizkreis-Schnell-Analyse
Ergebnis priufen: Warum sind die Korrelationen mit TS positiv?

)
H1i0 Neuwbau-FBEH Fuliboden (HKS)E 58
EE - 1.0& NOfuu| —
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Whyist 100 %.
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| HID Meubau-FEH EIN EIN IHK B;d (EINI / aus)
AUS AUS —
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Heizkreis-Schnell-Analyse
Ergebnis beurteilen

Korrelation von
Temperatur Vorlauf (TV) und Rucklauf (TR)
mit der Ventil-Stellung (x-Achse)

58

f=
[ial

35

38

¥ 1 BAFW: H10 Meubau-FBH W_IST [%]

* Ventil auf (>0%): Die Temperaturen vom Vorlauf liegen auf
dem Sollwert bei etwa 30°C, der Rucklauf bei etwa 25°C
(plausibel fur eine FuBbodenheizung).

* Ventil zu (=0%): Die Temperaturen von Vor- und Rucklauf
gleichen sich an die Temperatur im Verteiler an (Fuhler dicht
hinter dem Ventil?).
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K-Matrix-Analyse
Datenpunkt-Auswahl

H3ID S&E-H Schulgebiude -Nord 78
U -1 1 S R
Tyt [-21.0 K \ 4
Thyzan 43.0 "C 2
Tuist 22.0 “Crix (22.0 h
Pumpe TR/SE -
Pu e Uz NORMAL
PuTasusHand-am | GOl "
Pu 56 ausHand-cute | UL ~ =
Pt 56 bei stimng AUS - y N./ - ~ W~/ TV_SOLL [33; 65]°C
Pu zeit Nachiauf &0 min o) - W ~J "“'
P = ;mﬂﬁ TV_IST [30; 70]°C
PuEm EIN PABGR A 28 °
Puan ] 25-600 TR _IST [30; 50]°C
Yentil TASSE
Vs sustangam | COLC N @ TS_IST [-1; +9] °cC
Wy 5 arto-Hand EE- bt W '/_/\,_J\——f\_/\/\,\_/ \/\f
Wy 5B 20l 50.0 k4 a Vnu/-—h,\—/\\_\r'\
Wy B o AlUS i =
Wy s 100.0 | Lo | TEEE THE ; TR _ | | I
_ sol | N I Li mh LK | - . T ] 4J | S 1l L U
Uyist L = J A j " } ‘“ o ) 7]".' wBhEERa 1, [i n U | r. 11
d | b | Tl Bk kN ’ g 14 il pakiin -lrl' | | S i | ey ™ a II.- 1 71|
e sen - Ji {'Jf i{i'@E ﬁi&AﬁUﬂ [ﬁ' L8 o }j it f" |d ™ fﬁ grar o g (N | ' r»f*h:Jl-j |f.
l | VV_SOLL Ventil [0; 100]%
. . ' 1
2 J | ‘
Die Betriebsmeldung VV_IST Ventil [0; 100]%
NACHT / TAG / AUS Nozacnnam .
dient als Filter. JaCHT
Die Betriebsmodi ||||||| |||||||| |||| | | |||| ||| ||||
werden getrennt HK BM (NACHT / TAG / AUS)
betrachtet. AU |oraeRam T rRET HI0 SN T BN ATEach
Jan &l Jan as Jan le Jan 24
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